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MO PAU

CHUYEN NGANH VAT LY PIA CAU

1. Giéi thigu vé nganh Vit Iy Dia cau

Vit 1y Pia Cau nghién ctru cac truong Vat Iy cua Trai Pat nhu truong song
dia chan, trudng tir, truong dién, trudng trong luc, truong nhiét, cac Ii thuyét vé
dong dat, chuyén dong dbi luu cua chat 1ong & trong nhan Trai Dat, d6i lwu & trong
tang dién i, twong tac gitra gi6 Mat Troi va tir quyén Trai Dat, hién tuong béo t,
dong dién xich dao. Nho nhitng két qua nghién ctru cia nganh Vat 1y Dia Cau ma
ching ta biét duoc cau tric cua Trai Dat tir tim ra dén ngoai gom cé nhiéu 16p voi
c4c tinh chat vat ly khac nhau: nhan trong (ran), nhan ngoai (long), manti va 1op
vo. Tir trudng cia Trai Pat duoc sinh ra boi chuyén dong cua chit long ¢ nhan
ngoai va tir quyén co vai tro nhu mot cai 16ng bao vé sy séng trén Trai Dat khoi
c4c burc xa nang lugng cao phét ra tir Mat Troi. Nghién ciru ciu tric tir quyén va
tang dién li trong mdi quan hé Mat Troi — Trai Dat 12 mét linh vue dugc cong dong
c4c nha Vat Iy Dia Cau thé gidi ciing nhu Viét Nam quan tam.,

Khoa hoc Vat 1y Pia Cau c6 pham vi tng dung hét sic rong réi. Ung dung
quan trong nhat cua nganh Vat Iy Dia Cau hién nay la nghién cttu méi trudng nhu:
danh gia hién tuong nhidm man, 6 nhiém ngudn nudc va dat, tinh toan trix luong
nudc ngam, tac dong dong chay, du bao dong dat, sut IUn, sat 16, an toan dé dap.
Pay 1 van dé dang nhan duoc rat nhiéu sy quan tdm vi tac dong truc tiép dén xa
hoi.

Trong viéc tim kiém tham do dau khi, cac phuong phap Vat Iy Dia Cau git
mot vai tro dac biét quan trong. Trong giai doan dau khao sat ngudi ta c6 thé ding
cac phuong phap tham do dién tir, tham do tir, trong luc, tir tellua dé xac dinh so
bo ciu truc dia chat. Sau dé s& sir dung cac phuwong phap tham do dia chan phan
xa, khic xa dé nghién ctu chi tiét cau tric va budc sau cing sé 1a khoan tham do
trong d6 cac phuong phap dia vat Iy giéng khoan (carota) duoc ap dung. C6 thé
khang dinh néu khong c6 nganh Vat 1y Dia Cau s& khong ¢ nganh céng nghiép
dau kh.

Cac phuong phap dia vat Iy con dugc tng dung vao cong tac khao sat tham
dod tim kiém khoang san, nghién ctru cau triic ndng gan mat dat phuc vu cac nhiém
vu dia chat c¢ong trinh, khao sat nén mong cac nha may thay dién, nhiét dién, dién



hat nhan. do v& ban d6 cdng trinh ngam d6 thi, danh gia chat lwong cong trinh xay
dung.

2. Tong quan vé nganh Vit ly dia‘cz‘iu? M0 ta vé cong viéc ciia mdt nguoi hoc
Vit ly dia cau sau khi ra truomg?

Nganh Vat Iy Dia cau nghién ctru cac truong Vat ly caa Trai Dat nhu truong
song dia chan, trudng tir, truong dién, trudng trong luc, truong nhiét,... cac ly
thuyét vé dong dat, vé chuyén dong dbi luu cta chat 1ong & trong nhan Trai Dit,
dbi luu & trong tang dién li, tuong tac gitra gié Mat Troi va tir quyén Trai Dat, hién
tugng bao tir, dong dién xich dao... Nho nhiing két qua nghién ciru cua nganh Vat
ly Pia Cau ma ching ta biét dwoc cau trdc cua Trai DAt tir tAm ra dén ngoai gom
cd nhiéu 16p véi céc tinh chat vat ly khac nhau: nhan trong (ran), nhan ngoai (1ong),
manti va 1op vo. Tir truong cua Trai Dat duoc sinh ra bai chuyén dong cua chat
long & nhan ngoai va tir quyén c6 vai trd nhu mot cai 1ong bao vé sy sbng trén Trai
Pit khoi cac buc xa niang luong cao phat ra tir Mat Troi. Nghién cau cau tric tir
quyén va tang dién li trong méi quan hé Mat Troi — Trai Dat 1a mot linh vuc dugc
cong dong cac nha Vat Iy bia cau thé gidi cing nhu Viét Nam quan tam.

Nganh Vit Iy Dia cau c6 pham vi tng dung hét sirc rong rdi. Ung dung quan
trong bac nhat cia nganh Vat 1y Dia cau 1a nghién ctu du bao dong dat. Pay 1a
van dé chua duoc giai quyét do hiéu biét cua ching ta vé cau tric vo Trai Dat va
hoat dong kién tao ctia né van con rat nghéo nan. Nghién ciru dong dat con 1a danh
gia kha ning xay ra dong dat va mac do thiét hai ma no gay ra ddi véi ting vang.
Trong viéc tim kiém tham do dau khi, cac nganh V4t ly Bia Cau gitt mot vai tro
dic biét quan trong. Trong giai doan dau khao sat ngudi ta ¢d thé dung cac phuong
phap tham do dién tir, tham do tir, trong luc, tir tellua dé xac dinh so bd ciu tric
dia chit. Sau do s& sir dung cac phuong phap thim do dia chan phan xa, khic xa
dé nghién ctu chi tiét cAu trac va budc sau cing sé 1a khoan tham do trong d6 cac
phuong phap dia vat ly giéng khoan (carota) duoc ap dung. C6 thé khang dinh néu
khong c6 nganh Vat 1y Dia Cau s& khéng c6 nganh cong nghiép dau khi.

Nganh Vat Iy Dia cau con dugc ung dung vao cong tac khao sat thim do
tim kiém khoang san, nghién cru cau tric néng gan mit dat phuc vu cac nhiém vu
khao sat dia chat cong trinh, tim kiém nuéc ngam, danh gia mic do 6 nhiém moi
truong, nghién ctu sat 16, danh gia chat lugng cong trinh, do v& ban d6 cong trinh
ngam d6 thi, khao ¢ hoc, vién tham, nghién ctru thién van.



Sinh vién VLDC c6 kha niang van hanh mot s thiét bi Dia vat ly thong dung dé
thu thap s liéu ngoai thuc dia nhu: may tham do dién, may ra da xuyén dat, may
tham do dia chin, may tham do tir va trong luc; nim viing duoc quy trinh thu thap
s6 liéu ngoai hién truong va quy trinh minh giai sé liéu do dac. Sinh vién VLDC
c6 kha nang st dung mot sé phan mém co ban trong xu 1y sé liéu tham do dién dia
chan, tham do dién, ra da xuyén dat, nam viing nguyén tic co ban cua xu Iy tin
hiéu va xt Iy anh, c6 kién thirc co ban vé cac trudng vat ly cia Trai dat va thién
van, vii tru hoc.

Sinh vién VLDC khi lam viéc ¢ céc cong ty (ngoai trir vé 1ap trinh va mo
phong) déu phai thuc hién cac do dac ¢ ngoai troi, trong nhiéu diéu kién thoi tiét
va thoi gian khac nhau. Vi du: khao sét dia chat, khoan san thi c6 thé 1am viéc
trong rung, kiém tra khnéng pha huy, do v& ban d6 cong trinh ngam thi cé thé phai
1am ban dém, thién vian hoc ciling quan sat t5t nhat vao ban dém, khao sat dau khi
lam trén bién, ... Do d6, sinh vién khi ra trudng can phai ¢d sy say mé véi cong
viéc thi mai c6 thé di xa trong nganh.

Ban s& gap nhiéu kho khin, nhung khi dat duoc két qua cudi cing thi sé rat
hanh phuc va ty hao, vi ban c6 thé nhin thu vao trong 10ng dét chi bing cong cu
vat 1y. Nguoi ta noi, cac nha dja vat 1y 13 “An com dwong tran, ma ndi chuyén am
phu”; hodc c6 cu tho vé cac nha dia vat 1y trong Ic thuc dia: “Ta dem trai dat di

ngam ruou / Pem ca cang khon nuéng lam moi”.

3. Nhu ciu nhén lyc ciia nganh Vit 1y dia ciu hién nay é nuée ta va trong
twong lai?

Hién nay, cac yéu cau vé diéu tra khoan san, dau khi c6 phan giam. Do vay,
nhu cau nhan lyc vé nganh nay suy giam kha nhiéu so voi hon 10 nam trudce day.
Tuy nhién, véi sy phat trién cia x& hoi, thi cac nhu cau vé khao sat dia chat cong
trinh, danh gia chat lugng cong trinh, kiém tra khong pha huay, do vé ban d6 bang
GIS dang tang 1én.

Hon nita, sinh vién VLDC c6 thé tham gia vao cac cong ty vé lap trinh
(Khoa VL hién dang day rat nhiéu ngdn ngix lap trinh phuc vu cho cac nghién ciu
vat 1y, va ciing dd ky két MOU véi mot sé cong ty 1ap trinh). Loi ich caa sinh vién
nganh VL noi chung va VLDC néi riéng 1a diém dau vao thip hon so véi khéi
nganh CNTT.

Mot hudng phat trién rat hay nira cua sinh vién VLDC 14 tim co hdi du hoc
& cac nudc tién tién trén thé gidi (ngudn hoc bong vé cac nganh nghién ciru co ban
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kha 16n). Cac nganh ma sinh vién VLDC c6 thé theo hoc 1a: Geophysics (Dia vat
ly), Earth Science (Khoa hoc Trai dat), Astronomy and Cosmology (Thién van hoc
va Vi try hoc).

Hién nay, mot sb gido su va trudng DPH nude ngoai dang mong mudn tim sinh vién
tham gia nghién ctru va hoc sau dai hoc nganh thién van hoc.

4. Cac t6 hop mén tuyén sinh vao nganh nay? Ngudi hoc kém mén vat 1y ¢é
nén chon nganh hoc nay khong?

Chuyén nganh Vat 1y Dija cau 13 mot trong bay chuyén nganh thudc nganh
Vit ly hoc, Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM. Do vay, dé vao
chuyén nganh Vat 1y Bia cau thi hoc sinh phai thi vao nganh Vat ly hoc. Cac to
hop mon thi vao nganh Vit ly hoc: A0L (Toan - Ly - Anh), A0O (Toan - Ly - HoGa).

Kién thic vat Iy va ky ning sir dung may tinh 1a yéu cau quan trong trong
nganh nay. Sinh vién s& duogc hoc cac kién thirc co ban & nam 1 va 2 dai hoc (vé
vat ly, tin hoc co ban va ngdn ngir lap trinh). Do vay, khi vao chuyén nganh sinh
vién di duogc trang bi du cac kién thuc va k§ nang dé hoc tét chuyén nganh. Nén
nhé rang, ban chua hoc gioi vat Iy & bac pho thong thi khong cé nghia ban khong
thé tiép thu kién thirc vat Iy & bac dai hoc. Hon nita, k§ ning sir dung may tinh 13
gan nhu bat budc ddi véi tat ca cac linh vuc khac nhau.

5. Cac td chat cin thiét dé c6 thé hoc va lam viéc dugc voi chuyén nganh Vat
ly dia cau?

C6 ba yéu cau bat budc dé thuc su c6 thé hoc va 1am viéc 1au dai vai chuyén
nganh Vat 1y Dia cau:
+ Kién thirc nén tt vé vat ly, may tinh va ngoai ngit. Boi vi nganh VLDC st dung
cac phuong phap vat Iy dé nghién ctu va luan giai cac d6i twong khac nhau lién
quan dén Trai dat. Ngoai ra, dé 1am viéc tét vai cac di liéu thu thap dugc, SINH
VIEN chic chan phai sir dung nhiéu céc ki ning may tinh: sir dung phan mém
chuyén dung, viét bao cdo va tinh toan trén word, excel, va tét hon 1a thanh thao
mot ngdn ngir 1ap trinh dé mé phong va xtr Iy dix liéu. Chic chan, viéc giao tiép va
doc céc tai liéu tiéng Anh lubn can thiét d6i voi tat ca cac nganh.
+ Pam mé va quyét tam. Pay thuc su ciing 1 yéu cau bat budc d6i vai tat ca cac
nganh. Tuy nhién, cdng viéc cua nganh VLDC d6i khi phai thuc hién & nhitng dia
diém xa thanh phd, diéu kién lam viéc twong ddi niang nhoc va thoi gian khdng co
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dinh. Do d6, néu khong co dugc yéu to trén, SINH VIEN s& kho du kién nhin dé
gat hai thanh qua.

+ C6 sic khoe dé thuc dia ngoai hién treong (may méc nganh vat 1y dia cau kha
nang), hoac tap trung mot khoang thoi gian dai dé thu nhan sé liéu (thién van hoc,
vat ly khi quyén, quan trac sy bién d6i trong thoi gian dai).

DBdi véi nganh thién van hoc, ngoai dam mé can ¢6 1 chit 1ang man dé thay su dep
d& cua bau troi, cac thién ha, cac ngdi sao, hd den, ...

6. Cac truwong dai hoc tai Viét Nam dang dao tao nganh nay? (thay chi nhic
cho em vai tén trueong, trong do noi ro6 hon vé hoat dong dao tao chuyén
nganh nay tai trwong PH Khoa hoc ty nhién (PHQG-HCM)?

O Viét Nam c6 nhiéu truong dao tao nganh twong dong hoic gan twong
ddng voi Vat Iy Bia cau: Truong Pai hoc Mo Dia chét, Trudng Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién, PHQG-HN, Trudng Pai hoc Dau khi, Truong Pai hoc Bach Khoa va
Truong DPai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQG-HCM.

O Truong PH Khoa hoc Ty nhién, chuyén nganh Vat 1y Pia cau thudc
nganh Vit ly hoc, do Khoa Vat ly - Vat ly K§ thuat quan ly. Sinh vién thi vao
nganh Vt Iy hoc s& dugc hoc chung mot nam, hai nim tiép theo s& duoc chia thanh
hai dinh hudng. Dén nim 4, sinh vién s& chon mét trong bay chuyén nganh (Vat
ly Ly thuyét, Vat ly Hat nhan, Vat ly Tin hoc, Vat ly Ung dung, Vat ly Chét ran,
Vit Iy bién tir va Vat 1y Dia cau). Khi d6, sinh vién s& dugc hoc cac mén co ban
lién quan dén chuy@n nganh, thuc tap thuc té va lam khoa luan tét nghiép & hoc ky
cudi cting. Muc tiéu dao tao 1a cung cip céc kién thuc va ki nang nén tang dé sinh
vién cé thé 1am viéc trong cac mdi trudng, yéu cau khac nhau. Mong mubdn cua
Khoa VL-VLKT la sinh vién c6 thé chuyén ddi cac huéng khac nhau dwa trén nén
tang kién thirc va k¥ nang da duoc chuan bi. Vi du, sinh vién chuyén nganh VLDC
cd thé 1am vé Iap trinh, nghién ctu vé vat 1y thién van va vat ly hat; nguoc lai céc
em sinh vién nganh VLLT, VLHN ciing ¢ thé hoc sau dai hoc va 1am viéc vé
huong VLDC.

Ngoai ra, nganh Vat Iy Dia cau ciling dang ddo tao bac thac si va tién
si. O mirc d6 sau dai hoc, hoc vién s& dugc hoc cdc mon hoc & muc nang cao, dé
c6 thé chu tri cac du 4n, dé tai nha nudc hoac tir doanh nghiép.



7. Gi6i thi¢u mot s6 mon hoc diic trung ciia chuyén nganh Vit ly dia cau?
Lay dan chirng tir treong PH Khoa hoc tw nhién (PHQG-HCM)?
Mot s6 mon hoc bat budc cua nganh Vat 1y Pia cau:
+ Vit Iy Dia cau dai cwong: Mén hoc nay bao gdm céc kién thirc khai quat vé doi
tuong nghién ctu va pham vi tng dung cua vat 1y dia cau, trai dat trong hé mat
troi, sw hinh thanh va tién trién cua trai dt, trong luc va hinh dang trai dat, cac di
thuong trong luc, dia chan va cdu trac bén trong trai dat, nhiét cua trai dét, cac di
thuong dia nhiét, dia tir, dia dién va dia dong luc.
+ Phuong phép tham do dia chan: Mén hoc nay bao géom Ly thuyét truong song
dan hoi, cac khai niém co ban vé ngudn nd, may do, cac phuong phéap va quy trinh
thu thap s6 liéu, cac phuong phap xir ly va giai doan tai lidu tham do dia chan phan
xa va khic xa. Quy trinh (cach thuc) 1am viéc thuc té. Phuong phap dia chan la
phuong phap quan trong nhit trong tham do dau khi.
+ Thién vin hoc: Mn hoc nay bao gdom céc kién thic vé cac dinh luat chuyén
ddng cua cac hanh tinh trong vii tru (dinh luat Kepler), dinh luat van vat hip dan
cuia Newton, cac hé toa do trong thién vin hoc, diéu kién chuyén dong nhat dong
cuia cac sao, chuyén dong ciia mit troi trén dudng hoang dao, sy phan chia mia va
cac d6i khi hau, van dé do thoi gian, chuyén dong cua mit triang, hién twong thuy
triéu, diéu kién nhat thuc, nguyét thuc mot phan, toan phan, ngudn géc su hinh
thanh cua hé mit troi, cac dac diém, tinh chat caa mat troi, ddc diém, tinh chét cua
cac hanh tinh trong hé mat troi, do dac khoang céach céc sao, tinh chat cua cac sao
(nhiét do, kich thudc, mau sac, ...), khao sat qua trinh tién hoa cua sao, vong doi
cua mot ngbi sao, ngudn gdc hinh thanh céc thién ha trong vii try, cau trdc cua
thién ha va phan loai thién ha trong vii tru.
+ Quan ly dit liéu VLDC trén GIS: Mén hoc nay bao gom céac kién thirc vé viéc
quan 1y, luu trix, cac sé liéu do dac trong thuc dia bang cach ¢ng dung céc thanh
tuu trong cong nghé thdng tin; kién thirc vé cac hé thong luu trix dy liéu, trinh bay,
thé hién két qua do dac, minh giai ; kién thtc vé viéc xu Iy cac loai dir liéu, cach
thirc phan loai, sap xép, thé hién di liéu; kién thiac vé méi tuong quan, so sanh
gitra cac loai di liéu trong viéc trinh bay, dién giai ; kién thitc mén hoc duoc tng
dung trong rat nhiéu linh vuc nhu Dia vat ly, Giao théng van tai, Tric dia, Vién
tham, Pia ly....
+ Xt ly tin hiéu s6 cho VLDC: Mén hoc cung cap cho sinh vién kién thirc co ban
vé cac phuong phéap bién doi, tinh toan va ly thuyét giai bai toan ngugc trong linh
vuc Vit Iy Dia cau. Cac phép bién dbi truong trong cac mién khong gian sé duoc
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dé cap. Bai toan da nghiém dic trung cua Vat Iy Pia cau s& duoc tiép can qua cac
vi du c6 dién ciing nhu cac giai phap hién dai. Sy tiép can da chiéu vé thyc té da
nghiém dugc khac hoa bang su két hop, hd tro va déi chiing cia cac phuong phap
Dja Vit 1y khac nhau. Cac phuong phap x&c suat thong ké trong phan tich ‘big
data’ s& duoc gigi thiéu va la mot trong nhitng ung dung quan trong trong hd tro
giai quyét bai toan da nghiém. Do d6, mén hoc xur Iy tin hiéu sé cho Vat 1y Dia
cau s& gip sinh vién co cai nhin tong quan cach tiép can giai quyét bai toan Dia
Vat ly mot cach hiéu qua.

Sinh vién hoc cac mén nhu Xt 1y tin hiéu s6 cho VLDC va Quan ly dir liéu VLDC
trén GIS c6 thé sir dung trong nhiéu linh vuc khac ngoai VLDC.

8. Nhirng kho khin khi hoc va lam trong nganh nay?

Cac thiét bj vé Vat 1y Dia cau rat dat tién, do do, cac co sé ddo tao hién nay
chi dap ang mot phan céc thiét bi giang day. Tuy nhién, cac ban SINH VIEN van
c¢6 co hoi tiép xtc véi cac thiét bi hién dai théng qua viéc lién két giira co sé dao
tao va cac cong ty, vién, lién doan.

Nhu ciu cua nganh VLDC ludn c6 nhung s luong s& khong bang céc khbi nganh
vé kinh té va CNTT. Do d, co hdi viéc 1am cta nganh VLDC khéng doi dao, dic
biét khi nganh dau khi dang gap nhiéu kho khan.

Lam viéc trong nganh VLBC phai di thuc dia nén cuc hon va doi héi di xa nhiéu
s0 v&i mot s6 nganh 1am viée van phong. Nganh VLDC ludn phai c6 mat ¢ nhiing
du an xay dung trudc nhat nén gap nhiéu tré ngai hon.

Thu nhap s& rat cao khi sinh vién xin duoc viéc & cac cong ty vé dau khi hoic cong
ty tham do dia chat ¢ trong nudc va nuéc ngoai (Slumberger, EGS Survey); con
khi 1am viéc & céc lién doan, vién thi thu nhap ban dau hoi thap. Nhung khi du
trinh do dé nhan cac dé tai, du an thi thu nhap s& tang rat nhiéu.

Co hoi hoc sau dai hoc trong nuéc va ngoai nude bang cac hoc bong 1a rat ddi dao.
Céc nudc tién tién trén thé gii ludn danh nguon kinh phi lon dé dao tao cac nganh
kho tuyén nhu thién van, vii tru hoc, khoa hoc trai dat (nghién ctu vé dong dat,
song than, khi quyén, thay triéu, tir treong cia trai dat), dia vat Iy tham do, dé phuc
vu cho cé4c nghién ctu vé bién d6i khi hau va méi truong, tim kiém khoén san c6
ich.
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9. Sinh vién hoc nganh Vit ly dia cau khi tot nghiép c6 thé 1am nhiing cong
viéc gi? O Pau?
Sinh vién nganh Vat 1y Dia cau sau khi ra truong c6 thé di lam o
+ Cac Cong ty vé Dau khi: ki su tham do va xu ly s6 liéu cia phuong phap tir,
trong luc, dia chan bién; ki su dia vat ly giéng khoan.
+ Céac Lién doan (Lién doan ban do va dia chat, Lién doan diéu tra tai nguyén
nuéc), cac Vien (Vién Vat ly, Vién Dia ly Tai nguyén, Vién Vat Iy Dia cau), So
Tai nguyén Moi trueong: tham gia cac dy an nghién ctru co ban nhu: nghién ctru
sat |6, diéu tra tai nguyén nudc, do vé ban db tir, trong luc, phong xa cho céc viing
khac nhau, danh gia 6 nhiém moi trudng, nghién ctru cac dit gay, phan ving dong
dat, nghién ctiu tang dién ly; tham gia cac du an theo yéu ciu cua cac cong ty vé
xay dung (khao sat dia chat, danh gia chat luong cong trinh, do v& ban do cong
trinh ngam).
+ Tham gia giang day va nghién cuu tai cac truong Pai hoc (truong PH Khoa hoc
Tu nhién, PH Tai nguyén méi trudng, DH Bach Khoa, Dai hoc Dau khi, Pai hoc
M6 dija chat).
+ Céc COng ty vé nghién ctru va danh gia dia chat, Cong ty vé diéu tra va khai thac
khoén san, Cong ty vé kiém tra khong pha huy (NDT): k§ su van hanh may, xir ly
va minh giai s liéu.
+ Trung tAm Vi try hoc, dai thién vin: tham gia cac dy &n Vé vién tham, thién vin
hoc Véi c4c t6 chic trong va ngoai nudc.
+ Céc cong ty vé GIS (v& ban dd dua trén hé thong thong tin dia ly), tham chi cac
cong ty vé 1ap trinh: ky su 1ap trinh.
+ Ngoai ra, sinh vién con ¢ co hdi hoc sau dai hoc & trong nuéc va nudc ngoai vé
nganh Vat 1y Pia cau va thién vin, vii try hoc (cac nudc nhu Pai Loan, Nhat, Han,
Uc, NewZealand dang c6 nhiéu suat hoc bong vé cac nganh nay).

10. Mikc lwong va thu nhip ciia cic nganh nghé thudc chuyén nganh nay?
+ Lam viéc tai cac cdng ty dau khi, khao sat dia vat Iy nudc ngoai: > 20 triéu dong
/ thang.

+ Lam viéc tai cac cong ty vé NDT, khao sat dia vat Iy trong nudc: 10 - 15 triéu
dong / thang.

+ Lam viéc tai cac co quan nha nudce, cac truong Pai hoc: theo luong co ban,
nhung s€ c0 thu nhap thém khi thyc hién dy an.
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+ Du hoc sau dai hoc: theo hoc bong.

+ Hoc sau dai hoc trong nuédc: c6 co hdi tham gia cac dé tai véi cac giang vién.

11. Co hdi thing tién trong nghé nay? Cén hoc héi thém nhur thé nao dé phat
trién nhanh trong nghé?

Nganh V4t 1y Dia cau 1a mét linh vuc hep nhung doi hoi lugng kién thirc
I6n, cac thiét bi ngay cang hién dai, nén viéc hoc 18n bac cao hon, chiu khé tham
gia cac dy &n thuc té s& gilp céac ban sinh vién ¢ thém kinh nghiém, kién thic dé
thuc hién tot cac nhiém vu. O nganh VLDC, kinh nghiém 14 yéu to rt quan trong,
vi cac dbi twong vat 1y bén dudi mit dat rat da dang va bai toan tham do dia vat ly
ludn c6 tinh da nghiém. Do vay, cac cong ty ludn sin sang tra mic luong rat cao
cho nhitng nha dia vat Iy c6 nhiéu kinh nghiém.
Dan s6 cang ting, nhu cau xa hoi cang Ion, nén ching ta luén s& mudn khai thac
nhiéu hon tiém ning cta Trai dat. Hon nira, nganh Vat 1y Pia cau ludn dong vai
trd quan trong trong cac du an xay dung, nghién ciru méi truong. Do dé, chic chin
day van s& la nganh rat can thiét trong twong lai.
Link bai bao:

1/ https://voh.com.vn/huong-nghiep/nganh-vat-ly-dia-cau-la-gi-hoc-nganh-nay-

se-lam-viec-0-dau-447283.html

2/ https://vnexpress.net/cho-con-di-ngam-trang-sao-tu-be-
4559582.html?qidzI=Fm6fIUNH77C 7Az7wCWQSJ4UhgNmoann9aqe4FdC714
b5Ir6-9HCTNLEzaJvbHI9t9aRsGpFluu82uTSOVO0

Link video:

1/ https://video.voh.com.vn/khoi-nghiep-sang-tao/thiet-bi-giup-tim-kiem-nuoc-
ngam-tim-kiem-khoang-san-khao-sat-dia-chat-cong-trinh-449031.html

2/ https://www.youtube.com/watch?v=5YHLMOVFr 4

12. Nganh Vit Iy Dia ciu la gi? Hoc nganh nay sé lam viéc ¢ dau?

Theo TS. Biang Hoai Trung — Phé Bo mon Vat 1y Dia cau (Khoa Vat ly — Vat ly
Ky thuat, Treong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién (PHQG-HCM)) tng dung quan
trong bac nhat cia nganh Vat 1y Dia cau (VLDC) 12 nghién ctru_duw bao dong dat.
Pay 1 van dé chua duoc giai quyét do hiéu biét ciia chling ta vé cau trdc vo Trai
dat va hoat dong kién tao ciia n6 van con rat nghéo nan. Nghién ctru dong dat con
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1a ¢anh gia kha ning xay ra dong dat va mirc d6 thiét hai ma n6 gay ra doi vai ting
vung.

Trong viéc tim kiém tham do dau khi, nganh VLDC gitt mot vai tro dac biét
quan trong. Trong giai doan dau khao sat ngudi ta ¢ thé dung cac phuong phap
tham do dién tir, tham do tir, trong luc, tir tellua dé xac dinh so bd cau trac dia chat.
Sau d9, s& sir dung cac phuong phap thim do dja chan phan xa, khic xa dé nghién
ctru chi tiét cdu tric va budc sau cling sé 1a khoan tham do trong d6 cac phuong
phap dia vat ly giéng khoan (carota) dugc &p dung. C6 thé khang dinh néu khéng
c6 nganh VLDC s& khdng c6 nganh cong nghiép dau khi.

TS. Bang Hoai Trung cho biét, nganh VLDC con duoc tng dung vao cong

tac khao sat tham do tim kiém khoang san, nghién ciu cau trdc ndng gan mat dat
phuc vu c&c nhiém vu khao sat dia chat cdng trinh, tim kiém nuéc ngam, danh gia
murc 6 6 nhidm mai truong, nghién ctu sat 16, danh gia chit luong cong trinh, do
v& ban d6 cong trinh ngam d6 thi, khao ¢6 hoc, vién tham, nghién ctu thién van.
Bai vy, nguoi ta thuong dua, cac nha dia vat 1y 1a “An com duong tran, ma noi
chuyén am phi” hodc c6 cau tho vé cac nha dia vat Iy trong ldc thuc dia “Ta dem
trai dat di ngdm ruou /Dem ca can khon nuéng lam moi”.
Sinh vién tét nghiép nganh VLDC - khi 1am viéc ¢ cac cong ty (ngoai trir vé lap
trinh va mé phoéng) déu phai thyuc hién cac do dac ¢ ngoai troi, trong nhiéu diéu
kién thoi tiét va thoi gian khac nhau. Vi du: khao sat dja chat, khoang san thi co
thé 1am viéc trong ring; kiém tra khong pha hay, do v& ban d6 cong trinh ngam thi
c6 thé phai lam ban dém; thién van hoc ciing quan sat tot nhit vao ban dém; khao
sat dau khi phai 1am trén bién... Do d6, mot nguoi muén lam duogc cac cong viéc
nay can phai c6 su say mé véi cong viéc thi méi co thé di xa trong nghé.

13. Nhu ciu nhin lwe ciia nganh Vit Iy Pia ciu hién nay?

Hién nay, cac y&u cau vé diéu tra khoang san, dau khi ¢4 phan giam. Do vay, nhu
cau nhan lyc vé nganh nay suy giam kha nhiéu so véi hon 10 nim trude day. Tuy
nhién, cuing sy phat trién cta x& hoi, cac nhu cau vé khao sat dia chat cong trinh,
danh gia chat lugng cong trinh, kiém tra khdng pha huy, do vé ban d6 bang GIS
dang tang 1én.

Hon nita, sinh vién VLDC c6 thé tham gia vao cac cong ty vé 1ap trinh. Hién, Khoa
Vit ly — Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (PHQG-HCM) dang day rét nhiéu
ngdn ngit 1ap trinh phuc vu cho céc nghién ctu vat 1y, va ciing di ky két MOU voi
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mot s6 cong ty 1ap trinh. Loi ich cua sinh vién nganh Vat 1y néi chung va VLDC
néi riéng 1a diém dau vao thap hon so véi khdi nganh Cong nghé thong tin.

M6t hudng phat trién rat hay nita cta sinh vién VLDC 1a tim co hoi du hoc & cac
nudc tién tién trén thé gisgi (ngudn hoc bong vé cac nganh nghién ctiru co ban kha
I6n). Cac nganh ma sinh vién VLDC c6 thé theo hoc 13: Geophysics (Pia vat ly),
Earth Science (Khoa hoc Trai dat), Astronomy and Cosmology (Thién vin hoc va
Vi tru hoc).

/s P4 FAVI N

Khdo sét sut 1Gn va cong trinh ngam bang phirong phdp GPR trong sdn bay Tan
Son Nhat (Anh: TS. Bang Hoai Trung cung cap)

14. Cac t6 hop mon tuyén sinh vao nganh nay? Ngwoi hoc kém mén vat Iy c6
nén chon nganh hgc nay khong?

Hién nay, dé vao chuyén nganh VLDC cta Truong Pai hoc Khoa hoc T nhién,

hoc sinh phai thi vao nganh Vat ly hoc. Céc t6 hop mén tuyén sinh vao nganh Vat

ly 14 AO1 (Toén - Ly - Anh), AOO (Toén - Ly - Hda).

Kién thuc vat Iy va ky ning st dung may tinh 12 yéu cau quan trong trong nganh

nay. Sinh vién s& duoc hoc cac kién thire co ban & nam 1 va 2 dai hoc (V& vat ly,

tin hoc co ban va ngdn ngtt lap trinh). Do vay, khi vao chuyén nganh sinh vién da

dugc trang bj du céc kién thirc va ki nang dé hoc tét chuyén nganh.

Nén nhé ring, chua hoc gioi mén vat 1y & bac phd thong thi khong co nghia ban

khong thé tiép thu kién thirc vat Iy & bac dai hoc. Hon nita, ki ning sir dung may

tinh 1a gan nhu bat budc dbi vai tat ca cac linh virc khac nhau.
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15. Cic td chat can thiét dé cé thé hoc va lam viéc dwgc voi chuyén nganh
Vit ly Dia cau?

C6 ba yéu cau bt budc dé thuc su c6 thé hoc va lam viéc 1au dai voi chuyén nganh
VLDC:
+ Kién thirc nén tét vé vat Iy, may tinh va ngogi ngi#. Béi vi nganh VLDC sir
dung cac phuong phap vat 1y dé nghién ctu va luan giai cac ddi twong khéac nhau
lién quan dén Trai dat.
Ngoai ra, dé 1am viéc tét vai cac dir liéu thu thap duoc, sinh vién chac chan phai
st dung nhiéu cac ky niang may tinh: st dung phan mém chuyén dung, viét bao
c4o va tinh toan trén word, excel va tét hon 1a thanh thao mot ngén ngit 1ap trinh
dé md phong va xt Iy dit liéu. Chic chin, viéc giao tiép va doc cac tai liéu tiéng
Anh ludn can thiét ddi vai tat ca cac nganh.
+ Dam mé va quyét tam. Pay thuc su cling 13 yéu cau bét budc dbi vai tat ca cac
nganh. Tuy nhién, cong viéc cua nganh VLDC d6i khi phai thuc hién ¢ nhirng dia
diém xa thanh phd, diéu kién 1am viéc twong ddi ning nhoc va thai gian khdng cb
dinh. Do d6, néu khong c6 dugc yéu té trén, sinh vién s& khé du kién nhin dé gat
hai thanh qua.
+ CO sirc khée dé thure dia ngoai hién truomng (méay moc nganh VLDC kha nang),
hoic tap trung mot khoang thoi gian dai dé thu nhan sé liéu (thién van hoc, vat ly
khi quyén, quan tric su bién ddi trong thai gian dai).
Ddi v6i nganh thién van hoc, ngoai dam mé can c¢6 mot chit lang man dé thay su
dep d& cua bau troi, cac thién ha, cac ngdi sao, hd den. ..

16. Cac trwong dai hoc tai Viét Nam dang dao tao nganh nay?

O Viét Nam c6 mot s6 truong ddo tao nganh twong dong hoic gan twong
ddng véi VLBC nhu Trudng Pai hoc Mo Pia chat, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu
nhién (PHQG-HN), Truong Pai hoc Dau khi, Trudong Pai hoc Bach Khoa va
Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién (PHQG-HCM).

Riéng tai Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, chuyén nganh VLDC thudc nganh
Vat ly hoc, do Khoa Vit ly - Vat ly Ky thuat quan ly.

Sinh vién thi vao nganh Vit ly hoc sé dugc hoc chung 2 nam (tir khda 2021 s¢ la
2,5 nam dé tang cudng cac mon hoc vé lap trinh va méay hoc). Sau do, sinh vién s&
chon mét trong bay chuyén nganh (Vat ly Ly thuyét, Vat ly Hat nhan, Vat ly Tin
hoc, Vat ly Ung dung, Vat ly Chat rin, Vat 1y Dién tir va VLDC).
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Trong 2 nam con lai (tr 2021 s€ 1a 1,5 nam), sinh vién sé dugC hoc cac mon co
ban lién quan dén chuyén nganh, thuc tap thuc té va lam khda luan tt nghiép ¢
hoc ky cubi cing.

Muc tiéu ddo tao la cung cap céc kién thirc va ki ning nén tang dé sinh vién co thé
lam viéc trong cac moi truong, yéu cau khac nhau. Mong muén caa Khoa Vit ly -
Vit ly K¥ thuat 1a sinh vién cé thé chuyén d6i cac huéng khac nhau duwa trén nén
tang kién thic va ki nang da duoc chuan bi. Vi du, sinh vién chuyén nganh VLDC
c6 thé 1am vé lap trinh, nghién ctu vé vat 1y thién van va vat ly hat; nguoc lai céc
em sinh vién nganh Vat ly Ly thuyét, Vat ly Hat nhan ciing c6 thé hoc sau dai hoc
va lam viéc vé huéng VLDC.

Ngoai ra, nganh VLDC ciing dang dao tao bac thac si va tién si. O muac do sau dai
hoc, hoc vién s& dugc hoc cac mén hoc & muc nang cao, dé co thé chu tri cac dy
an, dé tai nha nudc hoic tir doanh nghiép.

Xem thém: Tuyén sinh 2022: Pai hoc Khoa hoc Tw nhién tuyén 3.600 chi tiéu
theo 6 phwong thirc

17 . Nhirng mén hoc diic trung ciia chuyén nganh Vit Iy dia cau?
M6t s6 mon hoc bat budc ciia nganh VLDC:
+ Vdt ly Pia cau dai cwong: MOn hoc ndy bao gom cac kién thtc khai quét vé doi
tuong nghién ciru va pham vi tng dung cua VLDC, trai dat trong hé mit troi, su
hinh thanh va tién trién cua trai dat, trong luc va hinh dang trai dét, cac di thuong
trong luc, dia chan va céu tric bén trong trai dat, nhiét cua trai dat, cac di thuong
dia nhiét, dia tur, dia dién va dia dong luc.
+ Phwong phdp tham do dia chan: Mon hoc nay bao gom Ly thuyét truong song
dan hdi, cac khai niém co ban vé ngudn nd, may do, cac phuong phap va quy trinh
thu thap s6 liéu, cac phuong phap xir Iy va giai doan tai liéu tham do dia chan phan
xa va khic xa. Quy trinh (cach thuc) 1am viéc thuc té. Phuong phap dia chan 1a
phuong phap quan trong nhét trong tham do dau khi.
+ Thién vian hoc: Mon hoc nay bao gém cac kién thic vé cac dinh luat chuyén
ddng cua cac hanh tinh trong vii tru (dinh luat Kepler), dinh luat van vat hap dan
cua Newton, cac hé toa do trong thién vin hoc, diéu kién chuyén dong nhat dong
cuia cac sao, chuyén dong ciia mit troi trén dudng hoang dao, sy phan chia mia va
cac d6i khi hau, van dé do thoi gian, chuyén dong cua mit trang, hién twong thuy
triéu, diéu kién nhat thuc, nguyét thuc mot phan, toan phan, nguén géc su hinh
thanh ctua hé mat troi, cac dic diém, tinh chat ciia mat troi ciing cac hanh tinh trong
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hé mit troi, do dac khoang cach cac sao, tinh chat cua cac sao (nhiét do, kich thudc,
mau sic...), khao sat qué trinh tién hoa cua sao, vong doi cia mot ngdi sao, nguon
g6c hinh thanh cac thién ha trong vii try, cau tric cua thién ha va phan loai thién
ha trong vi tru.

Xem thém: Viét Nam gianh HCV ky thi Olympic Thién vin hoc va Vit ly

thién van

+ Quadn Iy diz ligu VLDC trén GIS: M6n hoc ndy bao gdm cac kién thuc vé viéc
quan 1y, luu trit, cac s lidu do dac trong thuc dia bang cach tng dung cac thanh
tuu trong cdng nghé thdng tin; kién thic vé cac hé théng luu tri du liéu, trinh bay,
thé hién két qua do dac, minh giai; kién thuc vé viéc xtr 1y cac loai dir liéu, cach
thizc phan loai, sap xép, thé hién dir liéu; kién thirc vé méi twong quan, so sanh
gitra cac loai dir liéu trong viéc trinh bay, dién giai; kién thicc mén hoc duoc wng
dung trong rat nhiéu linh vuc nhu Dia vat ly, Giao théng van tai, Tric dia, Vién

tham, Pia ly...

o~

¥ $ A= _ NGl et 4
Po dién va GPR & Long Son, Ba Ria Viing Tau (Anh: TS. Bang Hoai Trung cung

cap)

+ X Iy tin hiéu sé cho VLDC: Mén hoc cung cap cho sinh vién kién thirc co ban
vé cac phuong phéap bién d6i, tinh toan va ly thuyét giai bai toan nguoc trong linh
vuc VLDC. Cac phép bién doi truong trong cac mién khdng gian s& dugc dé cap.
Bai toan da nghiém dic trung cua VLDC sé& duoc tiép can qua céc vi du ¢ dién
cling nhu cac giai phap hién dai.
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Sy tiép can da chiéu vé thuc té da nghiém duoc khac hoa bang sy két hop,
hd tro va déi chizng caa cac phuong phap Pia Vat Iy khac nhau. Cac phuong phap
Xé&c suat thong ké trong phan tich ‘big data’ s& dwoc gidi thiéu va la mot trong
nhitng wng dung quan trong trong hd tro giai quyét bai toan da nghiém. Do do,
mén hoc xir Iy tin hiéu s6 cho VLDC s& gilp sinh vién c6 cai nhin tong quan cach
tiép can giai quyét bai toan Dia Vat Iy mot cach hiéu qua.

Sinh vién hoc cac mén nhu Xt 1y tin hiéu s6 cho VLDC va Quan ly dir liéu VLDC
trén GIS c6 thé sir dung trong nhiéu linh vuc khac ngoai VLDC.

T6m lai, sau khi tét nghiép, sinh vién VLDC s& ¢ kha niang van hanh mot
s6 thiét bi Bia vat ly thong dung dé thu thap sé liéu ngoai thyuc dia nhu: may tham
do dién, may ra da xuyén dat, may tham do dia chan, may thiam do tir va trong luc;
nam viing dugc quy trinh thu thap sé liéu ngoai hién trudng va quy trinh minh giai
sb liéu do dac.

Sinh vién VLDC c6 kha ning st dung mot sé phan mém co ban trong xt ly
s6 liéu tham do dién dia chan, tham do dién, ra da xuyén dat, nam virng nguyén tic
co ban cua xu ly tin hiéu va xir ly anh, cé kién thirc co ban vé cac truong vat ly

ctia Trai dat va thién van, vii tru hoc.

18. Nhirng khé khan khi hoc va lam trong nganh nay?

Cac thiét bj vé VLDC rat dat tién, do d6, cac co so dao tao hién nay chi dap
rng mot phan céc thiét bi giang day. Tuy nhién, cac ban sinh vién van cé co hoi
tiép xdc vai cac thiét bi hién dai thong qua viéc lién két giira co so dao tao va céc
cong ty, vién, lién doan.

Nhu cau cta nganh VLDC luén ¢6 nhung sé luong s& khdng bang céc khoi
nganh vé kinh té va CNTT. Do d6, co hoi viéc 1am ciia nganh VLDC khong doi
dao, dic biét khi nganh dau khi dang gip nhiéu kho khan.

Lam viéc trong nganh VLDC phai di thuc dia nén cuc hon va doi héi di xa nhiéu
s0 voi mot s6 nganh 1am viée vin phong. Nganh VLDC ludn phai c6 mit & nhitng
du an xay dung trudce nhat nén gap nhiéu tré ngai hon.
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Lam viéc trong nganh VLDC phdi di thue dia nén cuc hon va doi héi di xa nhiéu
S0 V&i mét sé nganh 1am viéc van phong (Anh: TS. Pang Hoai Trung cung cap)

Tuy nhién, thu nhap s& rat cao khi sinh vién sau khi tét nghiép xin dugc viéc & cac
cong ty vé dau khi hodc cong ty thaim do dia chat ¢ trong nudc va nudc ngoai
(Slumberger, EGS Survey); con khi lam viéc ¢ cac lién doan, vién thi thu nhap ban
dau hoi thap. Nhung khi du trinh d6 dé nhan cac dé tai, du an thi thu nhap s& ting
rat nhiéu.

Ngoai ra, co hoi hoc sau dai hoc trong nudc va ngoai nudc bang cac hoc bong l1a
rat doi dao. Cac nudc tién tién trén thé giéi luén danh ngudn kinh phi Ion dé dao
tao cac nganh kho tuyén nhu thién van, vii tru hoc, khoa hoc trai dat (nghién ctu
vé dong dat, song than, khi quyén, thuy triéu, tir truong cua trai dat), dia vat ly
tham do, dé phuc vu cho céc nghién ciru vé bién doi khi hau va méi truong, tim
kiém khoang san c6 ich.

Xem thém: Luyén IELTS dé xin hoc bong

19. Sinh vién hoc nganh Vit 1y dia ciu khi tot nghiép c6 thé 1am nhirng cong
viéc gi? O Pau?

Sinh vién nganh VLDC sau khi ra truong cd thé di lam 6

+ Cac Cong ty vé Dau khi: ky su tham do va xtr 1y s6 liéu caa phuong phép ti,

trong luc, dia chan bién; ki su dia vat ly giéng khoan.
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+ Céac Lién doan (Lién doan ban do va dia chat, Lién doan diéu tra tai nguyén
nuéc), cac Vien (Vien Vat ly, Vién Dia ly Tai nguyén, Vién Vat Iy Dia cau), So
Tai nguyén Moi truong: tham gia cac dy an nghién ctru co ban nhu: nghién ctru
sat |6, diéu tra tai nguyén nudc, do vé ban db tir, trong luc, phong xa cho céc viing
khac nhau, danh gia 6 nhiém moi trudng, nghién ctru cac dut gy, phan ving dong
dat, nghién ctru tang dién ly; tham gia cac du an theo yéu ciu cua cac cong ty vé
xay dung (khao sat dia chat, danh gia chat luong cong trinh, do v& ban do cong
trinh ngam).

+ Tham gia giang day va nghién cuu tai cac truong Pai hoc.

+ Céc Cong ty vé nghién ctru va danh gia dia chat, Cong ty vé diéu tra va khai thac
khoéng san, Cong ty vé& kiém tra khong pha hiy (NDT): ki su van hanh may, xu
ly va minh giai s6 liéu.

+ Trung tAm Vii try hoc, dai thién vin: tham gia cac dy 4n Vé vién tham, thién van
hoc Véi c4c t6 chic trong va ngoai nudc.

+ Céc cong ty vé GIS (v& ban db dua trén hé thong thong tin dia ly), tham chi céc
cong ty vé 1ap trinh: k¥ su 1ap trinh.

+ Ngoai ra, sinh vién con ¢ co hoi hoc sau dai hoc & trong nude va nudc ngoai vé
nganh VLDC va thién van, vii tru hoc (cac nudc nhu Pai Loan, Nhat, Han, Uc,
NewZealand dang c6 nhiéu suat hoc bong vé cac nganh nay).

20. Mitc lwong va thu nhép ciia cac nganh nghé thudc chuyén nganh nay?
+ Lam viéc tai cac cong ty dau khi, khao sat dia vat Iy nudc ngoai: trén 20 triéu
ddng/thang.

+ Lam viéc tai cac cong ty vé NDT, khao sat dia vat Iy trong nudc: 10 - 15 triéu
ddng/thang.

+ Lam viéc tai cac co quan nha nudc, cac truong Pai hoc: theo luong co ban,
nhung sé co thu nhap thém khi thuc hién du an.

+ Du hoc sau dai hoc: theo hoc bong.

+ Hoc sau dai hoc trong nudc: c6 co hdi tham gia cac dé tai véi cac giang vién.
Xem thém: Tt tan tat vé nganh k¥ sw &ng dung céng nghé vé tinh tai Viét
Nam
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21. Co hgi thing tién trong nghé nay?

Nganh VLDC 1a mét linh vuc hep nhung doi hoi luong kién thie 16n, cac thiét bi
ngay cang hién dai, nén viéc hoc I&n bac cao hon, chiu khé tham gia cac du an thuc
té s& gilip cac ban sinh vién c6 thém kinh nghiém, kién thac dé thuc hién tot cac
nhiém vu.

O nganh VLDC, kinh nghiém 14 yéu té rat quan trong, vi cac doi tuong vat 1y bén
du6i mat dat rat da dang va bai toan tham do dia vat 1y ludn co tinh da nghiém. Do
vay, cac cong ty lubn sin sang tra mirc lwong rat cao cho nhirng nha dia vat ly c6
nhiéu kinh nghiém.

Dan s6 cang tang, nhu cau x& hoi cang 16n, nén ching ta ludn s& mudn khai thac
nhiéu hon tiém nang ctia Trai dat. Hon nita, nganh VLDC ludn dong vai trd quan
trong trong cac du an xay dyng, nghién ctru méi truong. Do d6, chic chan day van
s& 1a nganh rét can thiét trong twong lai.

VLDC nghién ctru cac trudong Vat Iy cua Trai Dat nhu trudng song dia chan,
truong tir, truong dién, trudng trong lee, trudng nhiét... cac 1y thuyét vé dong
dat, vé chuyén dong dbi luu cua chét 16ng ¢ trong nhan Trai Dat, d6i luu ¢ trong
tang dién li, tuong tac gitra gi6 Mat Troi va tir quyén Trai Dat, hién tuong bio
tir, dong dién xich dao...

Nho nhitng két qua nghién ciru cia nganh VLDC ma ching ta biét duogc cau tric
ctia Trai D4t tir tim ra dén ngodi gom c6 nhiéu 16p véi cac tinh chat vat ly khéc
nhau: nhan trong (ran), nhan ngoai (I6ng), manti va Iop vo.

Tir truong cua Trai Pat dugc sinh ra bai chuyén dong caa chat long ¢ nhan ngoai
Va tir quyén c6 vai trd nhu mot cai 1ong bao vé su song trén Trai Dat khoi cac
birc xa ning lwong cao phét ra tir Mt Troi. Nghién ctru cau tric tir quyén va tang
dién li trong méi quan hé Mat Troi — Trai Dat 1a mét linh vuc duoc cong dong
cac nha VLDC thé giéi ciing nhu Viét Nam quan tam.
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22. Chuyén nganh Vit Iy dia ciu
(Theo chirong trinh ddo tao ciia PH Quoc gia Ha Ngi)

Tén chuyén nganh: VAT LY PIA CAU (Physics of the Earth)
Tén nganh : Vat ly (Physics)
Bac dao tao: Thac si

Tén viin bang: Thac si Vat ly

Péi twong dwoe diang ki dw thi Thac si:

Cong dan nudc Cong hoa xa hoi cha nghia Viét Nam c6 du cac diéu kién quy dinh
dudi day duoc du thi dao tao thac si:

*\/é vin bang :

Ngudi dy thi can théa man mot trong cac diéu kién sau day:

- C6 van bang tét nghiép dai hoc nganh dung hoic phi hop véi nganh dang ki
du thi.

Riéng d6i véi nganh ngoai ngit, néu nguoi du thi dang ki theo nganh ngoai ngir
cua bang tét nghiép hé dai hoc khdng chinh quy thi can thém bang tot nghiép dai
hoc hé chinh quy thugc nganh ngoai ngir khac.

- C6 bang tbt nghiép dai hoc hé chinh quy nganh gan véi nganh ding ki dy thi da
hoc b6 sung kién thirc cac mon hoc hay cac hoc phan dé c6 trinh d6 twong duong
véi bang tét nghiép dai hoc nganh dung. Noi dung, khéi lugng (sé tiét) cac mén
hoc b6 sung do cac truong dai hoc duoc giao nhiém vy dao tao cao hoc cac nganh
nay quy dinh.

* \/¢ tham nién cong tac:

- Ngudi ¢6 bang tét nghiép dai hoc loai kha tro 1én, nganh tét nghiép ding hoic
phU hop véi nganh dang ki du thi, dugc du thi ngay sau khi tét nghiép dai hoc.

- Nhiing truong hop con lai phai ¢6 it nhat hai nam kinh nghiém lam viéc trong
linh vuc chuyén mon ding ki duy thi, ké tir khi t6t nghiép dai hoc (tinh tir ngay Hiéu
truong ki quyét dinh cong nhan tt nghiép) dén ngay ding ki du thi.

Muc tiéu dao tao Thac si
* \/é kién thic:
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Hoc vién cao hoc chuyén nganh Vat 1y Dia cau dugc trang bi nhiing kién thirc sau:
- C4c kién thtrc co ban va nang cao vé vat ly va toan hoc.

- C4c kién thirc nang cao vé tin hoc.

- Céc kién thtrc co ban va nang cao vé cac truong vat ly caa qua dat. Nhitng van
dé khoa hoc, cong nghé lién quan téi viéc trién khai ung dung trong qué trinh
nghién ctru cac truong do.

*\/é kjj niing:

Hoc vién cao hoc chuyén nganh Vat Iy Bia cau duoc trang bi nhitng ki ning sau:
- K§ nang 1ap trinh n&ng cao

- K§ nang phan tich va xir ly cac sb liéu do dac dia vat Iy : tir, trong luc, dia chan,
dién...

*\/¢é ning luc:

Thac sy chuyén nganh Vat 1y Dia cau c6 kha niang:

- Thuyc hién cac cong viéc nghién ctru dia vat ly tai cac vién nghién curu, cac trung
tadm nghién ctru trong va ngoai nudc.

- Giang day, huéng dan khoa luan, do &n tét nghiép tai cac truong dai hoc, cao
ding va trung hoc chuyén nghiép

- Thuc hién cac cong viéc cua mot can bo nghién ciru, mot nha dia vat ly tai cac
co s& san xuat, kinh doanh thugc cac nganh dia chat, dau khi, xay dyng, thay loi,
qudc phong.

- Tiép tuc hoc tap nang cao trinh do.

* \/¢ nghién ciru:(Cac hudng nghién ctiu vé chuyén nganh tai co sé dio tao)

Hoc vién cao hoc chuyén nganh Vat Iy Dia cau cd thé nghién ctru theo cac hudng
sau:

- Pia chin va tham do dia chan

- Pong dat va du bao dong dat

- Truong dia tur

- Tham do tir

- Trong luc va tham do trong luc

- Cac phuong phéap tham do dung dong dién khong doi

- bia vat ly hat nhéan

- T4 hop cac phuong phap dia vat ly
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- Cac phuong phéap phan tich va xir ly s liéu dia vat ly.

Céc mon hoc va sé lweng tin chi

TT | Tén mén hec S6 tin chi
I | Khéi kién thic chung 11
1 | Triéthoc 4
2 | Ngoai ngir chung 4
3 | Ngoai ngit chuyén nganh 3
Il | Khéi kién thire co sé chuyén nganh 33
I1.1. Céc hoc phan bat budc 25
4 | Toan cho Vat ly (Mathematic for Physics) 3
5 | Tin hoc cho Vat ly (Physic Informatics) 3
6 | Bién dong luc hoc (Electrodynamics) 3
7 | Vvat Iy trai dat (Phyysics of the Earth) 2
8 | Dia chit cho bia vat Iy (Geology for Geophysics) 2
9 |Trong luc va tham do trong luc (Gravity and gravity | 2
prospecting)
10 | bia tr va tham do tir (Geomagnetic and magnetic | 2
prospecting)
11 | Pia chin hoc (Seismology) 2
12 | bia dién (Geoelectrical methods) 2
13 | bia vat ly hat nhan (Nuclear geophysical methods) 2
14 | bia vat ly 16 khoan (Logging method in geophysis)
11.2. Cac hec phan tw chon 8/22
15 [ bia nhiét (Geothermics) 2
16 | Tham do dia chan (Seismic prospecting methods) 2
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17 | Xt ly théng ké s liéu dia vat ly (Statistical procesing of | 2
geophysic data)

18 | T6 hop cac phuong phap dia vat 1y trong thim do dja chat |2
(Complementation of geophysic methods in geological
prospecting)

19 | M6 hinh héa va md phong trong dia vat ly (Modeling in | 2
geophysics)

20 | Cac phwong phéap phan tich, xtr Iy s6 liéu tir va trong luc 2

(Interpreting methods of gravity and magnetic data)

21 | Hé thong tin dia lyy (Geography Informatic System) 2

22 | Xa Iy va phan tich sé liéu tham do dién (Interpreting | 2
methods of geoelectrical data)

23 | Xir ly va phan tich sé liéu tham do dia chan (Interpreting | 2
methods of seismic data)

24 | Thién van hoc (Astronomy) 2

25 | Thuc tap dia vat ly (Practical work in geophysics) 2

11l | Luin van 15
Tong | 59

N@i dung cac mon hec

*Toan cho vat ly

M6n hoc nay bao gom cac noi dung sau:

- Phuong trinh tich phan: Phuong trinh Voltera; Phuwong trinh Fredholm; Ly thuyét

Hilbert - Smidth. Ham Green: Cac khai niém; Ham Green cho phuong trinh
Helmholz; Phuong trinh va phuong trinh khuyeech tan.

- Ham bién phuc va bién d6i Laplace: Giai cac phwong trinh ¢6 hé s khong doi,
hé s6 bién d6i; Phuong trinh tich phan; Tich tong vo han; Tich phan suy rong.

- Ly thuyét nhém: Pinh 1y Cayley; Binh ly Lagrange; Nhém con bat bién; Biéu
din tuyén tinh caa nhém; Biéu dién Unita.

*Tin hoc cho vat ly
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Mén hoc bao gdm cac ndi dung sau:

- Nhap mén vé 1ap trinh bing phan mém Mathlab: Gigi thiéu Mathlab, ma tran va
cac phép tinh ma tran, cac lénh vao ra, cac lénh diéu khién, cac ham db hoa, cac
ham do nguoi dung dinh nghia trong Mathlab.

- Giai c4c bai toan, cho két qua c6 dang biéu thic: giéi thieu Mathlab, Simbolic
toolbox, bién ddi cac biéu thirc toan hoc, giai cac phuong trinh phi tuyén, cac phép
toan giai tich, cac phwong trinh vi phan thuong, cac phép bién doi tich phan, giai
cac bai toan dai s6 tuyén tinh, thyc hanh giai céc bai toan trén may tinh

- Giai c4c bai toan bang phuong phép sb: sai s6, giai cac bai toan dai s6 tuyén tinh,
tim nghiém cac phuong trinh phi tuyén, tim cyc tri ham nhiéu bién, noi suy va xap
xi ham, tinh dao ham va tich phan sd, giai phuong trinh vi phan thuong, phan tich
Fourier, thuc hanh giai cac bai toan trén may tinh.

- Xtr ly céc s6 liéu thyc nghiém wéc lwgng momen caa phan bé, kiém dinh cac gia
thiét thong ké, lam tron sb liéu, md hinh sé liéu, thuc hanh giai céc bai toan trén
may tinh.

* Pién dong luc hoc.

Mén hoc bao gom céc noi dung sau:

- Céc phuong trinh co ban cta truong dién tu, cac phuong trinh Maxwell, mat
d6 nang lugng, dong nang lugng, luc tac dung.

- Truong dién ti tinh va dung, cac dién moi, tir moi, vat dan trong cac truong trén,
nang luong va luc tac dung.

- Truong dién tir chuan ding, vat dan trong truong dién tir chuan ding, dong
Foucault, hi¢u ung da, nang lugng.

- Song dién tir (dong dién tir bién d6i nhanh)

- Tuong tac cua cac dién tich véi trudng dién tir, lyy thuyét electron va méi lién hé
véi dién dong luc hoc vi mo

* Vit ly trai dat

Gi4o trinh cung cap cho hoc vién:

- Céc sd liu vat ly-dia chat cuahé mat troi va hanh tinh trai dat

- C4c thong tin vé cac trudng vat ly caa trai dat

- Céc két qua nghién ctru cau trac trai dat dua trén céc sé liéu cua cac trudng vat
ly.

* Pja chat cho dia vat ly
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M6n hoc nham cung cap cho ngudi hoc :
- Nhitng kién thirc hién dai vé ciu tric cua trai dat, dac biét cac ly thuyét méi vé
cau tric cua vo qua dat.
- Céc ly thuyét kién tao hién dai
- Nhitng véan dé dia chat dit ra cho cac phuong phap dia vat ly can giai quyét.
* Trong lwe va tham do trong luc
Gi4o trinh bao gom céc noi dung sau:
- Ly thuyét truong hap dan, truong trong luc va cac bién thién trudng trong luc cia
trai dat
- Céc loai hiéu chinh trong luc.
- Céc phuong phap do trong luc.
- Giai bai toan thuan va nghich ddi véi cac vat thé c6 dang hinh hoc déu din va
hinh dang bét ky.
- Céc kién thtrc co ban vé cac phép bién dbi truong
- tng dung cta phwong phép trong lec khigiai quyét cac nhiém vu dia chat.
* Dja tir va thim do tir
Mon hoc bao gdm céac kién thic co ban vé:
- Co s0 vat ly cua cac phuong phap dia tur.
- Céc yéu t6 cua truong tir qua dat
- Cac phuong phap nghién ctru truong dia tur.
- Truong tr chinh cua qua dat.
- Khai trién thé tir cua qua dat .
- Phan chia trudng tir theo cac ngudn gbc trong va ngoai.
- Tinh chat tir cua cac dat d4 va khoang vat.
- Cac nguyén 1y do cac thanh phan tir truong cia qua dat.
- Bai toan thuan va nghich trong tham do tur.
- Cac phuong phap phan chia truong tur.
- Céc phuong phép bién ddi qua lai giira cac thanh phan cua truong ti.
* Pia chan hoc
Gi4o trinh cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thic vé :

- Céc dic trung chung vé dong dét
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- Sy thanh tao va truyén song dia chan trong cac mdi trudéng phan 16p va khong

phén lop

- Céc ung dung trong viéc phan viing va du bao dong dat.
* Pia dién

M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thic veé:
- Céac phuong trinh Maxwell.

- Cac mo hinh truong dién tir dugc dung trong tham do dién

- Co s ly thuyét cua phuong phap tham do bang dong mét chiéu.

- Céc phuong phap do sau dién.
- Phuong phap tur tellua
- Do sau dién tu.
- Cac phuong phép dién tir tin so thap.
- Cac phuong phap dién tir tan s6 cao.
- Cac phuong phéap phan tich va xir Iy s liéu do sau dién.
- ung dung cua cac phuong phap do sau dién.
* Pia vat ly hat nhan
Mon hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc vé :
- Cac dinh luat co ban cua vat ly hat nhan.
- Cac phuong phap ghi buc xa.
- Cac phuong phap phong xa.
- tng dung cua cac phuong phap phong xa trong dia chat.
* Pia vat ly 16 khoan

Mon hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc vé :

- Cong nghé va k¥ thuat do bang cac phuong phap dién tir trong 16 khoan
- Cong nghé va k¥ thuat do bang phuong phép siéu am trong 16 khoan

- Cong nghé va k¥ thuat do cac dang phong xa trong 16 khoan

- Cong nghé va ky thuat do nhiét, trong luc va kiém tra trang thai kythuat trong 15

khoan
- Mot sé kién thuc vé phan tich sé lidu dia vat Iy 15 khoan
* Pia nhiét

M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thic vé :
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- Ly thuyét vé truong dia nhiét.

- Gradien nhiét va dong nhiét trong long dat.

- Cac phuong phap tham do dugc sir dung trong viéc nghién ctru nang lugng dia
nhiét (cac phuong phap dia chit, cac phuong phap dia hoa va cac phuwong phap dia
vat y).

- Str dung nang luong dia nhiét.

* Tham do dia chan

M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céac kién thic veé:

- Co so vat ly-dja chat cia phuong phap dia chan tham do

- Phuong phap phat va thu tin hiéu trong dia chan tham do.

- Co s toan trong xir ly sé liéu.

- M6 hinh toan cua bang dia chan cing cac phuong phéap xay dung bang

dia chan tong hop.

* Xir ly thong ké sé li¢u dia vat ly

Mén hoc s& cung cp cho hoc vién:

- C4c thuat toan xu ly théng ké

- K§ ning thuc hanh ching trong viéc xt Iy cac sé liéu quan tric Vat 1y dia cau.

* T6 hop cac phwong phap dia vat 1y trong thim do dia chat

Mén hoc cung cip cho hoc vién cao hoc céac kién thirc veé

- T6 hop cac phuong phap dia vat ly &p dung trong viéc phét hién va tim kiém céc
dbi tuong dia chat gan mat dat.

- T hop céc phuong phap dia vat Iy ap dung trong viéc tham do va tim kiém quang.
- T6 hop cac phuong phap dia vat ly &p dung trong viéc nghién ctiu cac cau tric
dia chat sau.

16. M6 hinh hoa va m6 phéng trong dia vat ly

Mon hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc vé :

- Mb hinh toan trong ly thuyét truong Dia vat ly:giai tich vécto, 1y thuyét thé,
phuong trinh tich phén trong 1y thuyét thuong, truong thé Dia vat 1y, cac sang dia
chan va truong dién tir.

- Cac phuong phap giai bai toan ngugc trong Dia vat ly : bai todn khong chinh va
cac phuong phap giai, cac bai toan nguoc trong xir 1y s6 liéu Dia vat ly, cac phép
bién dbi trong dia vat ly.
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* Cac phwong phap phan tich, xir ly s6 ligu tir va trong luc

M6n hoc gitp cac hoc vién cao hoc nim dugc co sd ly thuyét va c6 ki ning thuc
hanh trén may tinh cac van dé co ban sau:

- Cac phuong phép bién d6i truong thé trong mién khong gian va tan sé.

- Cac phuong phap giai bai toan ngugc trong luc.

- Céc phuong phap giai bai toan ngugc trong nghién ciru dia tur.

* H¢ thong tin dia ly

M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thirc co ban va nang cao Vé:

- Hé thong tin dia ly

- Viéc &p dung hé thong tin dia ly trong nghién ctru dia vat ly.

- K§ nang thyc hanh trén may tinh

* Xir Iy va phan tich s6 liéu thim do dién

Mon hoc bao gdm cac ndi dung sau:

- Co s6 ly thuyét phuong phap dién dung dong khong doi

- Co s6 ly thuyét phuong phap dién ding dong xoay chiéu

- Cac phuong phéap phan tich va xir Iy s6 liéu do sau dién ding dong mét chiéu

- Cac phuong phéap phan tich va xtr Iy s6 liéu do sau dién ding dong xoay chiéu.
* Xir ly va phan tich s6 liéu thim do dia chan

M6n hoc nay cung cap cho hoc vién cao hoc khai niém hiéu chinh va phuong phap
hiéu chinh s lidu dia chan. Cung cap ly thuyét vé cac phép loc can thiét trong dia
chan. Ngoai ra, mdn hoc con cung cap cho nguoi hoc kién thic vé xay dung céc
mit cat trong dia chan ciing nhu qui trinh xtr Iy s6 liéu.

* Thién van hoc

Man hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thic vé:

- Co so thién van hoc

- Trai dat trong hé mat troi

- Céc ung dung trong nghién ciru dia chat, dia vat Iy.

* Thyec tap dia vat ly

Mn hoc ¢ ndi dung nhu sau:

- Giup sinh vién c6 dugc cac hiéu biét co ban vé mot sé cong nghé do dac, thu thap
s6 liéu thuc dia moéi trong dia vat ly.
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- C6 k¥ nang thuc hanh, thao tac sir dung dugc mot s6 may moc do dac Vat 1y dia
cau

Chuyén nganh Vit Iy dia cau

Tén chuyén nganh: VAT LY PIA CAU (Physics of the Earth)
Tén nganh : Vat ly (Physics)

Bac dao tao: Thac si

Tén vin bang: Thac si Vat ly

Péi twong dwge ding ki du thi Thac si:

Cong dan nudc Cong hoa xa hoi cha nghia Viét Nam c6 du cac diéu kién quy dinh
dudi day duoc du thi dao tao thac si:

*\/é vin bang :

Nguoi dy thi can théa man mot trong cac diéu kién sau day:

- Co van bang tét nghiép dai hoc nganh dung hoic phi hop véi nganh dang ki
du thi.

Riéng d6i véi nganh ngoai ngit, néu nguoi du thi dang ki theo nganh ngoai ngir
cua bang tét nghiép hé dai hoc khéng chinh quy thi can thém bing tot nghiép dai
hoc hé chinh quy thuéc nganh ngoai ngir khac.

- C6 bang tbt nghiép dai hoc hé chinh quy nganh gan véi nganh ding ki dy thi da
hoc b6 sung kién thirc cac mon hoc hay cac hoc phan dé c6 trinh d6 twong duong
véi bang tét nghiép dai hoc nganh dung. Noi dung, khéi lugng (sd tiét) cac mén
hoc b6 sung do cac truong dai hoc duoc giao nhiém vu dao tao cao hoc cac nganh
nay quy dinh.

* \/é tham nién cong tac:

- Ngudi ¢6 bang tét nghiép dai hoc loai kha tro 18n, nganh tét nghiép ding hoic
phU hop véi nganh dang ki duy thi, dugc dy thi ngay sau khi tét nghiép dai hoc.

- Nhirg trudng hop con lai phai c6 it nhat hai nam kinh nghiém lam viéc trong
linh vic chuyén mon dang ki du thi, ké tir khi tot nghiép dai hoc (tinh tir ngay Hiéu
truong ki quyét dinh cdng nhan tt nghiép) dén ngay ding ki du thi.

Muc tiéu dao tao Thac si
* Vé kién thirc:
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Hoc vién cao hoc chuyén nganh Vat 1y Dia cau dugc trang bi nhiing kién thirc sau:
- Céc kién thtrc co ban va nang cao vé vat ly va toan hoc.

- C4c kién thirc nang cao vé tin hoc.

- Céc kién thtrc co ban va nang cao vé cac truong vat ly caa qua dat. Nhitng van
dé khoa hoc, cong nghé lién quan téi viéc trién khai ung dung trong qué trinh
nghién ctu céc truong do.

* \VVé Ky ning:

Hoc vién cao hoc chuyén nganh Vat Iy Bia cau duoc trang bi nhitng ki ning sau:
- K§ nang 1ap trinh n&ng cao

- K§ nang phan tich va xir ly cac sb liéu do dac dia vat Iy : tir, trong luc, dia chan,
dién...

*\/¢é ning luc:

Thac sy chuyén nganh Vat 1y Dia cau c6 kha niang:

- Thuyc hién cac cong viéc nghién ctru dia vat ly tai cac vién nghién curu, cac trung
tadm nghién ciru trong va ngoai nudc.

- Giang day, huéng dan khoa luan, do an tét nghiép tai cac truong dai hoc, cao
ding va trung hoc chuyén nghiép

- Thuc hién cac cdng viéc cua mot can bo nghién cau, mot nha dia vat ly tai cac
co so san xuat, kinh doanh thudc cac nganh dia chat, dau khi, xay dung, thay loi,
qudc phong.

- Tiép tuc hoc tap nang cao trinh do.

* \/é nghién ciru:(Cac hudng nghién ctiu vé chuyén nganh tai co sé dio tao)

Hoc vién cao hoc chuyén nganh Vit Iy Bia cau cd thé nghién ctru theo cac huéng
sau:

- Pia chan va tham do dia chan

- Pong dat va du bao dong dat

- Trudng dia tur

- Tham do tr

- Trong luc va tham do trong luc

- Cac phuong phéap tham do dung dong dién khong doi

- bia vat ly hat nhan

33



- T6 hop cac phuong phap dia vat ly

- Cac phuong phéap phan tich va xir ly s liéu dia vat ly.

Cé&c mon hoc va sé lweng tin chi

TT | Tén mén hec Sé tin chi
I | Khéi kién thiec chung 11
1 | Triét hoc 4
2 | Ngoai ngir chung 4
3 | Ngoai ngit chuyén nganh 3
Il | Khéi kién thire co sé chuyén nganh 33
I1.1. Céc hoc phan bt budc 25
4 | Toan cho Vat ly (Mathematic for Physics) 3
5 [ Tin hoc cho Vit ly (Physic Informatics) 3
6 | Bién dong luc hoc (Electrodynamics) 3
7 | Vvat Iy trai dat (Phyysics of the Earth) 2
8 | bia chat cho Dia vat ly (Geology for Geophysics) 2
9 |Trong luc va tham do trong luc (Gravity and gravity | 2
prospecting)
10 [bia tor va tham do tor (Geomagnetic and magnetic |2
prospecting)
11 | bia chan hoc (Seismology) 2
12 | bia dién (Geoelectrical methods) 2
13 | bia vat ly hat nhan (Nuclear geophysical methods) 2
14 | Bia vat ly 16 khoan (Logging method in geophysis)
11.2. Céc hoc phan tw chon 8/22
15 | bia nhiét (Geothermics) 2
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16 | Tham do dia chan (Seismic prospecting methods) 2

17 | Xt ly théng ké s liéu dia vat ly (Statistical procesing of | 2
geophysic data)

18 | Té hop cac phuong phéap dia vat 1y trong tham do dia chat | 2
(Complementation of geophysic methods in geological
prospecting)

19 | Md hinh héa va md phong trong dia vat ly (Modeling in | 2
geophysics)

20 | Cac phuong phap phén tich, xir Iy s liéu tir va trong luc 2

(Interpreting methods of gravity and magnetic data)

21 | Hé thong tin dia lyy (Geography Informatic System) 2

22 | Xt Iy va phan tich sé liéu thim do dién (Interpreting | 2
methods of geoelectrical data)

23 | Xt Iy va phan tich s liéu tham do dia chan (Interpreting | 2
methods of seismic data)

24 | Thién van hoc (Astronomy) 2

25 | Thuc tap dia vat ly (Practical work in geophysics) 2

11l | Luin vin 15
Tong | 59

N@i dung cac mon hec

*Toan cho vat ly

M6n hoc nay bao gom cac noi dung sau:

- Phuong trinh tich phan: Phuong trinh Voltera; Phuwong trinh Fredholm; Ly thuyét

Hilbert - Smidth. Ham Green: Céac khai niém; Ham Green cho phuong trinh
Helmholz; Phuong trinh va phuong trinh khuyeech tan.

- Ham bién phuc va bién d6i Laplace: Giai cac phwong trinh ¢6 hé sb khong déi,
hé s6 bién d6i; Phuong trinh tich phan; Tich téng vé han; Tich phan suy rong.
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- Ly thuyét nhém: Dinh ly Cayley; Binh ly Lagrange; Nhém con bat bién; Biéu
dién tuyén tinh caa nhom; Biéu dién Unita.

*Tin hoc cho vat ly

M6n hoc bao gom céc ndi dung sau:

- Nhap mdn vé lap trinh bang phan mém Mathlab: Gigi thiéu Mathlab, ma tran va
cac phép tinh ma tran, cac lénh vao ra, cac lénh diéu khién, cac ham db hoa, cac
ham do nguoi dung dinh nghia trong Mathlab.

- Giai c4c bai toan, cho két qua c6 dang biéu thic: giéi thieu Mathlab, Simbolic
toolbox, bién ddi cac biéu thirc toan hoc, giai cac phuong trinh phi tuyén, cac phép
toan giai tich, cac phwong trinh vi phan thuong, cac phép bién doi tich phan, giai
cac bai toan dai s6 tuyén tinh, thyc hanh giai céc bai toan trén may tinh

- Giai c4c bai toan bang phuong phép sb: sai $6, giai cac bai toan dai s6 tuyén tinh,
tim nghiém cac phwong trinh phi tuyén, tim cyc tri ham nhiéu bién, noi suy va xap
xi ham, tinh dao ham va tich phan sd, giai phuong trinh vi phan thuong, phan tich
Fourier, thuc hanh giai cac bai toan trén may tinh.

- Xtr Iy céc s6 liéu thyc nghiém wéc lwgng momen caa phan bé, kiém dinh cac gia
thiét thong ké, lam tron sb liéu, md hinh sé liéu, thuc hanh giai cac bai toan trén
may tinh.

* Pién dong luc hoc.

Mén hoc bao gdom céc noi dung sau:

- Cac phuong trinh co ban cia truong dién tu, cac phuong trinh Maxwell, mat
d6 nang lugng, dong nang lugng, luc tac dung.

- Truong dién ti tinh va dung, cac dién moi, tir moi, vat dan trong cac truong trén,
nang luong va luc tac dung.

- Truong dién tir chuan ding, vat dan trong truong dién tir chuan ding, dong
Foucault, hi¢u ung da, nang lugng.

- Song dién tir (dong dién tir bién d6i nhanh)

- Tuong tac cia cac dién tich véi trudng dién tir, lyy thuyét electron va méi lién hé
véi dién dong luc hoc vi mo

* Vit ly trai dat

Gi4o trinh cung cip cho hoc vién:

- Céc s6 liéu vat ly-dia chat cuahé mat troi va hanh tinh trai dat

- C4c thong tin vé c4c truong vat ly caa trai dat

36



- Cac két qua nghién ctru céu tric trai dat dua trén cac sb liéu cua cac truong vat
Y.

* Pja chat cho dia vat ly

M6n hoc nham cung cap cho ngudi hoc :

- Nhitng kién thirc hién dai vé ciu tric cua trai dat, dac biét cac ly thuyét méi vé
cau tric cua vo qua dat.

- Céc ly thuyét kién tao hién dai

- Nhitng van dé dia chat dit ra cho cac phuong phap dia vat ly can giai quyét.

* Trong lwe va tham do trong luc

Gi4o trinh bao gom céc noi dung sau:

- Ly thuyét truong hap dan, truong trong luc va cac bién thién trudng trong luc cia
trai dat

- Cac loai hiéu chinh trong luc.

- Cac phuong phap do trong luc.

- Giai bai toan thuan va nghich ddi véi cac vat thé c6 dang hinh hoc déu din va
hinh dang bat ky.

- C4c kién thirc co ban vé cac phép bién ddi truong

- ing dung cuia phuong phap trong luc khigiai quyét cac nhiém vu dia chat.

* Pia tir va tham do tir

M6n hoc bao gom céc Kién thirc co ban vé:

- Co so vat ly cua cac phuong phap dia tur.

- C4c yéu tb cua truong tir qua dat

- Céc phuong phéap nghién clru truong dia tur.

- Truong tr chinh cua qua dat.

- Khai trién thé tir cua qua dat .

- Phan chia truong tir theo cac ngudn gbc trong va ngoai.

- Tinh chat tir cua cac dat d4 va khoang vat.

- Cac nguyén 1y do cac thanh phan tir truong cia qua dat.

- Bai toan thuan va nghich trong tham do tur.

- Cac phuong phap phan chia truong tur.

- Cac phuong phép bién ddi qua lai giira cac thanh phan cua truong ti.

* Pia chan hoc
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Gi4o trinh cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thirc vé :
- Cac dic trung chung vé dong dat
- Sy thanh tao va truyén séng dia chin trong cac maéi trudng phan 16p va khong
phén lop
- Céc ung dung trong viéc phan viing va du bao dong dat.
* Pia dién
M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thic veé:
- Céac phuong trinh Maxwell.
- Cac mo hinh truong dién tir dugc dung trong tham do dién
- Co s ly thuyét cua phuong phap tham do bang dong mét chiéu.
- Céc phuong phap do sau dién.
- Phuong phap tir tellua
- Po sau dién tur.
- Cac phuong phép dién tir tin so thap.
- Cac phuong phap dién tir tan s6 cao.
- Cac phuong phéap phan tich va xir Iy s6 liéu do sau dién.
- ung dung cua cac phuong phap do sau dién.
* Pia vat ly hat nhan
Mon hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc vé :
- Cac dinh luat co ban cua vat ly hat nhan.
- Cac phuong phéap ghi buc Xa.
- Cac phuong phap phong xa.
- rng dung cuia cac phurong phap phong xa trong dia chat.
* Pia vat ly 16 khoan
Mon hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc vé :
- Cong nghé va k¥ thuat do bang cac phuong phap dién tir trong 16 khoan
- Cong nghé va k¥ thuat do bang phuong phép siéu 4m trong 16 khoan
- Cong nghé va k¥ thuat do cac dang phong xa trong 16 khoan
- Cong nghé va ky thuat do nhiét, trong luc va kiém tra trang thai kythuat trong 15
khoan

- Mot s6 kién thuc vé phan tich sé lidu dia vat Iy 15 khoan
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* Pia nhiét
M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thic vé :
- Ly thuyét vé truong dia nhiét.
- Gradien nhiét va dong nhiét trong long dat.
- Cac phuong phap tham do dugc sir dung trong viéc nghién ctru nang lugng dia
nhiét (cac phuong phap dia chit, cac phuong phap dia hoa va cac phuong phap dia
vat Iy).
- Str dung nang luong dia nhiét.
* Tham do dia chan
M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thic veé:
- Co so vat ly-dja chat cia phuong phap dia chan tham do
- Phuong phap phét va thu tin hi¢u trong dia chan tham do.
- Co s6 toan trong xur 1y s6 liéu.
- M6 hinh toan cua bang dia chan cing cac phuong phéap xay dung bang
dia chan tong hop.
* Xir ly thong ké sé liéu dia vat ly
Mén hoc s& cung cp cho hoc vién:
- Céc thuat toan xu ly théng ké
- K§ ning thuc hanh ching trong viéc xt Iy cac sé liéu quan tric Vat 1y dia cau.
* T6 hop cac phwong phap dia vat Iy trong thim do dia chat
M6n hoc cung cip cho hoc vién cao hoc céac kién thic veé :
- T6 hop cac phuong phap dia vat ly &p dung trong viéc phat hién va tim kiém céc
dbi tuong dia chat gan mat dat.
- T hop céc phuong phéap dia vat Iy ap dung trong viéc tham do va tim kiém quang.
- T6 hop cac phuong phap dia vat ly &p dung trong viéc nghién ctiu cac cau tric
dia chat sau.
16. M6 hinh hoa va m6 phéng trong dia vat ly
Mon hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc vé :
- Mb hinh toan trong ly thuyét truong Dia vat ly:giai tich vécto, 1y thuyét thé,
phuong trinh tich phéan trong 1y thuyét thuong, truong thé Dia vat 1y, cac sang dia

chan va truong dién tur.
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- Cac phuong phap giai bai toan ngugc trong Dia vat ly : bai todn khdng chinh va
cac phuong phap giai, cac bai toan ngugc trong xir 1y s6 liéu Pia vat ly, cac phép
bién dbi trong dia vat ly.

* Cac phwong phap phan tich, xir Iy s6 liéu tir va trong luc

M6n hoc gilip cac hoc vién cao hoc nam duoc co sé Iy thuyét va cé ky ning thuc
hanh trén may tinh cac van dé co ban sau:

- Céc phuong phép bién ddi truong thé trong mién khong gian va tan sé.

- Cac phuong phap giai bai toan ngugc trong luc.

- Cac phuong phap giai bai toan ngugc trong nghién ciru dia tur.

* He thong tin dia ly

M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc cac kién thirc co ban va nang cao Veé:

- Hé thong tin dia ly

- Viéc &p dung hé thong tin dia ly trong nghién ctru dia vat ly.

- K¥ nang thuc hanh trén may tinh

* Xir Iy va phan tich sé li¢u thim do dién

Mén hoc bao gom céc noi dung sau:

- Co s6 ly thuyét phuong phap dién dung dong khong doi

- Co s ly thuyét phuong phap dién ding dong xoay chiéu

- Cac phuong phéap phan tich va xtr Iy s liéu do sau dién ding dong mét chiéu

- Cac phuong phéap phan tich va xir Iy s6 liéu do sau dién ding dong xoay chiéu.
* Xir ly va phan tich so liéu thim do dia chan

M6n hoc nay cung cip cho hoc vién cao hoc khai niém hiéu chinh va phuong phap
hiéu chinh s6 liéu dia chan. Cung cap ly thuyét vé cac phép loc can thiét trong dia
chan. Ngoai ra, mdn hoc con cung cip cho nguoi hoc kién thic vé xay dung céc
mit cat trong dia chan ciing nhu qui trinh xt Iy s6 liéu.

* Thién van hoc

M6n hoc cung cap cho hoc vién cao hoc céc kién thirc veé:

- Co sé thién van hoc

- Trai dat trong hé mat troi

- Céc ing dung trong nghién ciru dia chat, dia vat ly.

* Thyc tap dia vat ly

Mon hoc ¢ ndi dung nhu sau:
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- Giup sinh vién c6 dugc cac hiéu biét co ban vé mot sé cong nghé do dac, thu thap
s6 lieu thuc dia moéi trong dia vat ly.

- C6 k¥ ning thuc hanh, thao tac sir dung duoc mot s6 may moc do dac Vat 1y dia
cau

23. Hién dai hoa cong nghé quan tric vat Iy dia ciu

Vién Vat 1y dia cau (Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) hién duy tri
hé thang quan trdc vdt Iy dia cau quoc gia Voi hon 40 dai, tram quan trac déng
dat, dia tiz, dién ly, vat Iy khi quyén

Cac két qua quan tric vat 1y dia cau thoi gian qua da dong gop truc tiép cho phong,
chéng, giam nhe thién tai, phét trién kinh té - xa hoi, cu thé nhu: cong tac bao tin
dong dat, canh bao song than, sé liéu st dung trong tiéu chuan khang chan cho
cong trinh; tiéu chuan chong sét cho cong trinh xay dung... Trong bdi canh cudc
Cach mang cdng nghiép lan thi tu, viéc phat trién cong nghé quan tric vat Iy dia
cau la mét trong nhitng yéu cau bat budc dé phuc vu cac nén tang khoa hoc va
cdng nghé méi, dap tng nhu cau phat trién nhanh va bén viing dat nudc.

Vit 1y dia cau la nganh khoa hoc nghién ciru cac truong vat 1y dia cau bao gom
quyén ran, quyén nudc va quyén khi va phai to chie duoc mang ludi quan trac va
diéu tra co ban. Cac quan tric vé nhitng hién tugng thién tai nhu: dong dat, song
than, bio, 1ii, chat lugng khong khi... c6 y nghia quan trong trong phét trién kinh
té-x4 hoi, bao vé moi truong. Cac do dac, thuc nghiém trong chuyén nganh vat ly
dia cau doi hoi dau tu 16n, thoi gian dai va ky thuat chuyén mén sau véi mang tram
phan bé rong, quan trac lién tuc, thudng xuyén. Pac biét, vat Iy dia cau 1a c6 tam
anh huong 16N t6i moi trudng sdng voi nhiéu quy md tir cong doéng dan cu, dia
phuong, khu vuc téi toan cau.

Vién truong Vién Vat Iy dia cau Nguyén Xuan Anh cho biét: Hé théng mang tram
can két néi vai cac qudc gia, khu vyc va thé gioi dé c6 sb lieu phuc vu cong tac
canh bao du bo, bao vé maéi trudng, giam nhe thién tai, an ninh quc phong va
phat trién kinh té - xa hoi nén sy phdi hop nghién ctu gitra céc qudc gia trong khu
vuc va trén thé gigi rat quan trong.
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Nhan thirc dugc tim quan trong cia cdng nghé quan tric vat 1y dia cau thong qua
viéc thiic day hop tac quéc té, nam 1957, Viét Nam chinh thirc tham gia chuong
trinh “Nam Vat 1y dia cau qudc té 1957-1958”, vai viéc thanh 1ap Uy ban quéc gia
Niam Vat 1y dia cau quéc té cua Viét Nam. Vao thoi diém nay, véi su gitip do cua
Ba Lan, Viét Nam da xay dung va dua vao hoat dong Dai Vat ly dia cau Sa Pa,
danh dau sy ra doi va phat trién cua nganh Vat 1y dia cau Viét Nam. Hé thong dai,
tram vat Iy dia ciu da hinh thanh va khong ngiing 16n manh, phét trién bai sy van
hanh, quan ly va khai thac cua Vién Vat 1y dia cau. Mang dai, tram Vat 1y dia cau
qudc gia trong nhiéu nim qua da déng gop trong viée diéu tra co ban vé vat Iy dia
Cau.

Hién nay, Vién Vat ly dia cAu duy tri hoat dong thuong xuyén, on dinh, lién tuc
mang ludi dai, tram quan trac vat 1y dia cau qudc gia cua Viét Nam véi 40 dai,
tram dia chan quan trac dong dat, 4 dai tram dia tir, 7 tram dinh vi sét va vat ly khi
quyén, 1 tram quan trac bién dang vo Trai Pat, 1 dai dién ly.

Ngoai mang tram quéc gia, Vién Vat 1y dia cau con duy tri cAc mang tram quan
trc thudc cac dé tai, du &n khac, cu thé 1a 28 tram quan sat dong dat phuc vu quan
tric danh gia an toan dap thuy dién trén bac thang song Da; 10 tram khu vuc thay
dién Séng Tranh 2, Bac Tra My, Quang Nam; 10 tram quan sat dong dat khu vuc
tinh Thira Thién-Hué; 8 tram vat Iy khi quyén khu vuc Ha Noi.

Pé canh bao song than trén Bién Pong, nim 2007, Vién Vat 1y dia cau tro thanh
thanh vién chinh thac cua Hé thong canh bao sém va giam thiéu thiét hai do song
than khu vuc Thai Binh Duong, do t6 chitc UNESCO lap ra. Day 1a to chirc quéc
té khu vuc c6 vai tro kiém soat va hd tro cac hoat dong khoa hoc va cong nghé,
trong d6 chi trong téi hé thong canh béo séng than tai cac quéc gia thanh vién trén
toan khu vyc Thai Binh Duong. Pién hinh 1a cac mé hinh sb tri duoc ap dung dé
m6 phong hang tram kich ban song than phat sinh trén khu vuc Bién Dong va cac
viing bién 1an can, phuc vu cong tac canh bao séng than cho toan dai ven bién va
hai dao cua Viét Nam.

Vién truaong Nguyén Xuan Anh cho biét, vai thiét bi hién dai, cac céng cu xir Iy sb
liéu tu dong cho phép dinh vi dong dat trong khoang thoi gian tir 3-5 phat sau khi
dong dat xay ra. Theo quy ché caa Chinh phu, céc tran dong dat xay ra trén lanh
tho Viét Nam véi do 16n tir 3,5 tra 18n theo thang méd-men duoc Trung tdm Bo tin
dong dat va Canh béo song than thong bao cho cac co quan qudc gia c6 chirc ning
truyén ba thong tin va tng pho nhanh nhat. Bi véi nhitng tran dong dat c6 do 16n
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duéi 3,5, Trung tam s& thdng bao theo website cua Vién Vat 1y Dia cau tai dia chi
http://ww.igp-vast.vn/.

Tirnam 2007 dén nay, Vién Vat 1y dia cau da thong bao khoang gan 400 tran dong
dat c6 do 16n tir 2,5 dén 6,1 ¢6 anh hudng dén Viét Nam (trong d6 c6 tran dong dat
d6 16n 6,1 xay ra ngay 20/11/2019 tai Sayabouly, La0); c4c tran dong dat co do
I6n trén 4,0 xay ra trén mot s6 tinh nhu: Pién Bién, Lai Chau, Son La, Cao Bang,
Quang Nam, Thira Thién-Hué, Nghé An, Thanh Hoa va ngoai khoi ving bién
Viing Tau. Dic biét, Trung tim d3 canh béo kip thoi va lién tuc chudi dong dat xay
ra tai khu vuc huyén Bic Tra My, Quang Nam tir dau nam 2011 va kéo dai nhiéu
nam tiép theo; dong dat & khu vuc dap thuy dién Séng Tranh 2. Pong thoi, dudi
su chi dao cua Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam cung Bo Khoa
hoc va Cong nghé, Vién Vat 1y dia cau da kip thoi trién khai mang tram quan trac
dia chan & khu vuic Bac Tra My gop phan phong, chdng va giam nhe thién tai.
Vién truong Vién Vat 1y dia cau Nguyén Xuan Anh cho biét: Bén nay, Vién da
thanh 1ap duoc ban do phan ving dong dat 1anh thd Viét Nam ty 1& 1:1.000.000;
danh gia d6 nguy hiém dong dat khu vuc Dong Nam A va cac ving ké can; nghién
ctru dao dong nén I&nh thd Viét Nam; nghién cau ciu tric van toc vo Trai dat,
thach quyén Viét Nam va céc ving Ian can; nghién ctru danh gia do nguy hiém caa
dong dat va séng than viing ven bién va hai dao Viét Nam, dé xuat cac giai phap
phong, tranh giam nhe hau qua thién tai...

Ngoai ra, nghién ctru cau tric sau déi dut gdy séng Hong, diat gdy Lai Chau-bién
Bién, dut giy Son La, dut gy séng Ca, dut gy séng Sai Gon... bang phuong phap
do sau; xdy dung mang ludi diém do 1ap qudc gia vé dia tir, xay dung cac ban do
truong tir binh thuong va bién thién thé ky khoang 5 nam mét lan; nghién cau
treong bién thién tir & Viét Nam, tac dong cua bao tir dbi véi hé thdng truyén tai
dién ¢ Viét Nam; xac dinh dac diém cau tric di thuong, dién ly xich dao khu vyc
Viét Nam va Pong Nam A tir s6 liéu GPS va dién ly; nghién ciu ¢o tir cac da tram
tich Paleozoi mién Bac Viét Nam, cac da tram tich ky Jurra-Creta ¢ phia dat gay
s6ng Hong; xay dung ban d6 phan ving hoat dong dong sét Viét Nam; mé phong
sur lan truyén séng than & Bién Dong.
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24. T4an dung ddt pha vé khoa hoc - cong nghé méi

C6 thé thay, trong nhimg nim gan day, véi su phét trién manh mé cua nhiing
thiét bi nghién caru méi va khoa hoc may tinh, quan tric, vat 1y dia cau di dong
gop rat Ion trong viéc md phong va dy bao cac trudng vat 1y dia cau. Pac biét,
cudc Cach mang cdng nghiép lan thi tu da tao nén su thay do6i sau sac trong cong
nghé quan tric vat 1y dia cau, cu thé 1a: Hé théng quan trac trén mat dat ngay cang
hoan thién vai nhiéu tram dya trén céng nghé van vat két ndi, cong nghé cam bién
thé hé mai; nhiéu thiét bi quan trac mai tir mat dat va vé tinh c6 tinh dot pha, nang
cao dang ké chat luong cong tac du béo; hé théng may tinh hiéu ning cao ngay
mot phat trién gop phan dam bao du bao chinh x4c hon theo thoi gian thuc.

Véi muyc tiéu nang cao hon chét lugng nghién cau, Vién treang Nguyén Xuan Anh
cho ring, nganh vat 1y dia cau hién dai can xay dung co so dit liéu trén pham vi
toan cau dya trén co s& mang tram nhiéu dang thiét bi chat luong cao dé quan tric
truc tiép va tir xa, trong d6 c6 nhitng thiét bi mang tinh dot pha vé cong nghé cho
phép quan trac nhiing théng tin méi vé cac truong vat 1y dia cau, khuyén khich six
dung ky thuat do ting cuong. Bong thoi, can xay dung phwong phéap tong hop
(trong d6 dic biét quan tAm cac phuong phap tir cac nganh khac nhu 1y thuyét nhan
dang, khoa hoc may tinh, hé tri thc...) xay dung co so dit liéu toan cau thong minh,
tring dung khoa hoc may tinh nham hiéu biét sau hon vé cac qué trinh vat 1y dia cau
va sy tuong tac gitra ching véi nhau va voi cac thanh phan khac.

Déi véi nghién ctru tng dung, cac dinh hudng trén nham tiép tuc nang cao do chinh
xac va do phan giai trong phan tich, nghién ctru va du béo. Cac kién thic mai vé
cac trudng vat 1y dia cau s& gidp cho cdng tac du bao duoc thuc hién tot hon dé
két qua du bao 1a thdng tin tin cay gidp x& hoi hoat dong hiéu qua hon.

Vién truong Vién Vat Iy dia cau Nguyén Xuan Anh khang dinh: Trong thoi ky
Cach mang cong nghiép 1an tht tu, thuc hién cong cudc hién dai hoa dat nude dat
ra CaC y&u cau va tao ra moi truong rong 16n dé trién khai cac diéu tra co ban va
ing dung cac thanh tuu vat 1y dia cau. Sy phat trién cta cac cong trinh xy dung,
giao thong, dién luc, cac nha may, khu cong nghiép... doi hoi hon bao gio hét phai
danh gia duoc cac diéu kién tu nhién tai dja diém xay dung cong trinh nén viéc
day manh ng dung céng nghé méi, tan dung dot pha vé khao hoc cdng nghé moi
rat quan trong. Céc dang thién tai dong dat, song than, nit dat, truot 1o dat, 1i lut,
bdo va l5c, déng sét... ngay cang boc 16 rd hon ban chat va dé nguy hiém ma truge
day chung ta chua biét va luong hét duoc. Panh gia day da va ding dan d6 nguy
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hiém cua thién tai dé phong, chéng giam nhe hau qua thién tai 1a nhiém vu vé cung
quan trong thuc day phat trién kinh té - xa hoi, bao vé méi trudmg, dam bao an ninh

qudc phong
thoi ky mai,

. Dé dap tmg duoc cong cudc xay dyng va phat trién dat nude trong
nganh V4t Iy dia cau tiép tuc 16n manh hon nita vé té chic, luc luong

can bo va trang thiét bi ky thuat, ung dung khoa hoc va cong nghé méi dé phat
trién bén viing.

25. Mot s6 CTDT ciia vién han 1im KH&CNVN

CHUYEN NGANH: PIA VAT LY

MA SO: 9440210

STT M3 hoc phan Tén hoc phan $6 tin chi

(1) (2) (3) (4)

1. Cac phan bat budc 06

1. ESS5024 Vit ly dia cau dai cuong 03

2. ESS5025 Céu trc bén trong Trai dat 03

2. Cac hoc phan tw chon 03

3. ESS5026 Dia chéan tham do 03

4. ESS5027 Tham do tir 03

5. ESS5028 Tham dé dién 03

6. ESS5029 Tham do trong luc 03

7. ESS5030 Dia chét cau tric 03
(Yng dung dia vat Iy trong nghién c(ru danh

8. | Esss031 T 03
gia tai bién dia chat, mdi tredng, khao co...

9. ESS5032 Cé tir va cac (rng dung 03

3. Cac chuyén dé tién si 06

4. Tiéu luan tdng quan 02

5. Luan an tién si 70

Téng s6 tin chi 87

uu y: Khung chuong trinh dp dung cho NCS ¢ bédng thac si nganh diing hodc pht hgp.
NCS ¢d bang thac si nganh gan va NCS chua cd bang thac si phai hoc cdc hoc phén bé

sung theo yéu cau cua co sd dao tao
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CHUYEN NGANH: VAT LY PIA CAU

MA SO6: 94401 11

STT M3 hoc phan Tén hoc phan $6 tin chi

(1) (2) (3) (4)
1. Cac phan bat buéc 06
1. ESS5024 Vét Iy dia cau dai cvong 03
2 ESS5025 Céu trac bén trong Trai dat 03
2. Cac hoc phan tw chon 03
3. ESS5033 Dia chan hoc 03
4 ESS5034 Dia tir 03
5. ESS5035 Dia dién 03
6. ESS5036 Dién ly 03
7. ESS5037 Sét va phong chéng sét 03
8. ESS5038 Trong luc 03
9. ESS5039 Birc xa trong khi quyén 03
10. ESS5040 Khi hau va bién déi khi hau 03
1. ESS5041 Quan trac dong dat 03

Dong dat va xtr ly phan tich so bd sé liéu dong
12. ESS5042 ; 03
dat

3. Cac chuyén dé tién si 06
4. Tiéu luan tong quan 02
5. Luan an tién si 70
Téng s6 tin chi 87

Luu y: Khung chuong trinh dp dung cho NCS ¢6 bang thac si nganh ding hodc phu hop.
NCS ¢d bang thac si nganh gan va NCS chua cd bang thac si phai hoc cac hoc phdn bé
sung theo yéu cau cua co sd dao tao.
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CHUYEN NGANH: PIA CHAT HOC

MA SO: 9 44 02 01

Stt M3 hoc phan Tén hoc phan §6 tin chi
(1) (2) (3) (4)
1. Cac phan bat buéc 06
1. ESS5001 Kién tao va dia ddng Iwc hién dai 03
2 ESS5002 Bén trdm tich va cac phwong phap nghién ciru 03
2. Cac hoc phan tw chon 03
3 ESS5003 Dia chét P& ttr va vé phong héa 03
4. ESS5004 Tai bién dia chét 03
5 ESS5005 Trac dia vii tru 03
G. ESS5006 Magma-kién tao 03
7. ESS5007 Thach luan da magma, bién chét 03
8 ESS5008 Kién tao —sinh khoang 03
9 ESS5009 Phong hoa nhiét d&i &m 03
Céng nghé vién tham va GIS trong nghién ciru
10. ESS5010 o, . ) 03
dia chat va tai bién thién nhién
1. ESS5011 Dia chét bién 03
3. Cac chuyén dé tién si 06
4. Tiéu luan téng quan 02
5. Luan an tién si 70
Téng s6 tin chi 87

Luu y: Khung chuong trinh dp dung cha NCS cd bang thac si nganh ding hodc phu hap.
NCS cd bang thac si nganh gan va NCS chua cd bang thac si phai hoc cdc hoc phan bé
sung theo yéu cdu cua ca s dao tao.
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